Kakovost podzemne vode v Sloveniji v letih 2007 in 2008 ‘

OCENA KEMIJSKEGA STANJA IN TRENDOV VODNEGA TELESA PODZEMNE VODE
3012 - DRAVSKA KOTLINA

Opis vodnega telesa Dravska kotlina [7]

Lega telesa in osnovne znacilnosti vrhnjih plasti

Vodno telo Dravska kotlina se nahaja na obmocju aluvialnega prodnega zasipa reke Drave
med Selnico ob Dravi in OrmoZzem, do SrediS€a ob Dravi ob meji s Hrvasko. Znacilno je
prevladovanje aluvialnih prodov, peskov, grus€a, meljev in glin kvartarne starosti. Na povrsju
prevladujejo karbonatne in silikatne kamnine z medzrnsko poroznostjo, manj je krovnih ali
nevodonosnih plasti, ki zavzemajo jugozahodno obrobje vodnega telesa.

Hidrodinamske meje

Vodno telo se nahaja v treh tipi¢nih vodonosnikih. Prvi, aluvialni vodonosnik z medzrnsko
poroznostjo, je kvartarne starosti. Nahaja se v prodno pes¢enem zasipu Drave. Je obSiren,
srednje do visoko izdaten (slika 73). Podzemni dotoki iz sosednjih vodonosnikov se
priCakujejo v glavhem z obmocja Polskave med Pragerskim in Pleterji. Dolo¢eno mejo
napajanja predstavljajo tudi pomembni dotoki povrSinskih voda s Pohorja med RuSami in
obmocjem Polskave. Ti povrsinski tokovi ponikajo na severozahodnem obrobju Dravske
kotline takoj, ko priteCejo s hribovitega obrobja na aluvialno ravnino Dravske kotline.
Neposredno podlago prvega, kvartarnega aluvialnega vodonosnika, tvorijo terciarne plasti.
Ponekod imajo viogo neprepustne podlage, ponekod pa v tej podlagi nastopajo prodno
pescene plasti, ki tvorijo lokalne in tudi regionalne vodonosnike (drugi vodonosnik). Reka
Drava je najpomembnejSi tok povrSinske vode na tem obmocju in predstavija pomembno
hidrodinamsko mejo v aluvialnem vodonosniku. Reka deluje v ve¢jem delu svojega toka kot
drenazna meja. VzdolZ njene struge se mestoma pojavljajo tudi izviri podzemne vode iz
aluvialnega nanosa. Kot meja napajanja nastopa Drava v obmocju SelniSke Dobrave, Rus,
Mariborskega otoka ter Vrbanskega platoja.

Drugi, medzrnski vodonosnik, je terciarne starosti v podlagi aluvialnega zasipa. Je lokalen ali
nezvezno izdaten ali obSiren, vendar nizko do srednje izdaten. Sestavljen je iz tanjsih,
srednje prepustnih peSceno prodnih plasti pliocenske starosti, ki se zacenjajo na globini
nekaj deset m in segajo v globino 200 do 300 m. Pliocenski sedimenti izdanjajo nad
Vurbergom pri Ptuju ter v Dravinjskih goricah med Medvedcami in Slovensko Bistrico. Na
Dravsko-Ptujskem polju so na debelo pokriti s kvartarnimi naplavinami.

Tretji, termalni vodonosnik, se nahaja v globljih terciarnih sedimentih in predterciarni podlagi.
Je medzrnski in razpoklinski, po izdatnosti je lokalen ali nezvezno izdaten ali obSiren, vendar
nizke do srednje izdatnosti. V vrhnjem delu tretiega vodonosnika so tanjSe, srednje
prepustne pes€eno prodne plasti, pliokvartarne in terciarne starosti, ki se nadaljujejo do
globine ve€ kot 1000 m in leZijo na predterciarni podlagi. V podlagi so zastopane metamorfne
in mestoma tudi karbonatne kamnine mezozoiske do paleozoiske starosti.

Vpliv ¢lovekovega delovanja in ranljivost vodnega telesa

Raba tal je prikazana na sliki 74. Ranljivost prvega vodonosnika, je visoka do zelo visoka.
Razen na zahodnem obrobju Dravskega polja ni pomembnih krovnih plasti. Pri¢akujejo se
pomembnejSe obremenitve vodnega telesa.

148



Kakovost podzemne vode v Sloveniji v letih 2007 in 2008

sljoyo ez gy eliousbBy
SUND ‘52099 ‘OSUY dOW A 600 'UlFeD eulel ‘ueyad efuos ielijeibojiey 15°A 06" 05.18° MMM ‘

- \
W
\ Z e | ediy yiusouopon ofeauyald 1y ‘nsejd suisndaud oqe|s g'¢ _Wu/ k v_o_ o' c o7 0

ILS¥1d SNAOYM INLSNdIYd 08YS

apoA auwezpod AodlA yluqwewod zaig nse|d 94g0j0en Z'¢ ¢

{oujuwey “UeYINA Ul Wejew “Jewbew) spoA suwazpod LA [Wusfewo ||e |WiUleyo| Z ‘UopoA ISluel L'L'E $
apoA suWezpod LA |WIUS(aWO |[e |WIURNO| Z 14|USOUOPOA ISUBW L'E T2

3A0A INW3IZAO0d AOHIA "GIW3WOd 2348 ILSY1d 1TV ILSONZOYOd "“THOdZVYY 1TV 'NYZA3W "NOQOA ISFNY I -€
‘UOPOA JUepz| afupaus 28U JEPUSA JLIISGO (|8 ‘Ofysouyepz| oAlljuswalds S "UOPOA |[& "UOPOA |URY0T Z'Z T
14|USOUOPOA |UJePZ| OYOSIA Ul ILIISA0 L'Z 0

{ILSV1d 31$071039 ANAISY NI INVHOLZYY) INIMS VM S ONINFTHA ‘IMINSONOTOA IMSNITHOLZYY 2
‘uopoA ujepz] afupaJs 29Aleu Jepusa 1UISGO |[e ‘ofjsouyepz| oAlfjuswads S "UOPOA |[e "UOPOA URYoT Z'L T
I4IUSOUOPOA |UJBPZ| OHOSIA Ul [UIISAO L'L T2

{ILNIWIQ3$ INYZ3AIN Or3rNAYIATYd) YOL IMSNYZAIW 3rNaYIATEd HINILYH A IMINSONOTOA (L
(Hv1) ewey exsoj0eBoIPH

DOJOPOA ~arm

apoA auwazpod o[s3 oupop €

0)SaW oUW .

.w_ucomo._K olaneid
\‘i
Qm«@%
o
e’y '. ®
ey (Jeuey pSuLLIOg) eABIQ sea eAooUe] OAB2LIPIN
® ®
eAeulog . w_ov__M
® q10%s NiAsunig
O ®
[
. ollode.d 2, aﬂm
() %
o =
) asiels %
= £
; 3
& eaoyog
. BARIQO(Q B)jSIu
: ® qoq ejsiujes
sk HoaYI
P BABI]
(%030 ysioquep) eaeiqg
oje|d pjsueqip eapiey /%

BUIROY BXSABIQ APOCLA - V1dVYH YMSOT10300ddIH

149

Dravska kotlina v letih 2007 in 2008

Slika 73: Hidrogeoloske znacilnosti in mreza merilnih mest na obmocju vodnega telesa
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Slika 74: Raba tal in mreza merilnih mest na obmocju vodnega telesa Dravska kotlina v letih

2007 in 2008
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Kemijsko stanje vodnega telesa Dravska kotlina

\ Kemijsko stanje v letu 2007 SLABO \
47,1 % neustreznih merilnih mest

\ Kemijsko stanje v letu 2008 SLABO \
41,2% neustreznih merilnih mest

Ze dlie ¢asa spremljanja stanja podzemne vode spada Dravska kotlina med moéno
obremenjena obmocja. Obremenitve odrazajo pritiske na vodno telo in kaZejo moc¢no
obremenjenost z nitrati in pesticidi ter njihovimi razgradnimi produkti. Ze vec€ let so najbolj
obremenjena merilna mesta Brunsvik, Sikole in Kidricevo, kjer vsebnosti nitratov, atrazina in
desetil-atrazina presegajo standarde kakovosti (slika 75, 76, 77). Na merilnem mestu
Kidricevo opazamo najviSje izmerjene vsebnosti atrazina v Sloveniji. Standarde kakovosti na
merilnih mestih Dravske kotline ob&asno presegajo tudi ostali pesticidi. Vsebnosti
lahkohlapnih halogeniranih alifatskih ogljikovodikov niso presegale vrednosti praga ali pa so
bile pod mejo dolocljivosti uporabljene analitske metode.

V letih 2007 in 2008 je bilo kemijsko stanje za vodno telo Dravska kotlina slabo, saj smo
ocenili, da onesnazenje zajema vec kot 30% obsega vodnega telesa (slika 3, 4).
Ustreznost na merilnih mestih

V tabelah 40 in 41 je prikazana vsebnost nitrata, atrazina, desetil-atrazina in vsote pesticidov
in ostalih parametrov, ki presegajo standarde kakovosti ali vrednosti praga.

Tabela 40: Letne aritmeti¢ne srednje vrednosti parametrov na merilnih mestih, ocene
ustreznosti in kemijskega stanja vodnega telesa Dravska kotlina v letu 2007

> —
c S =
i c - < S
T = = = 2 IR
Merilno mesto - £ = ] = ® c = 9
s | 8| 2| 5| 2|&8|¢g]| 5| 32
= = o o o 2 = @ © ‘g
= < (= o = m o > S o
O X
mg o
Mo/l | po/L | pg/L | pg/l | pg/L | pg/L | po/L
NOs/L
Vrbanski Plato 16 16,5 <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ 0,00 ustreza
Kamnica 0080 9,9 <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | 0,00 ustreza
SelniSka Dobrava 11,8 <L0Q | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | 0,00 ustreza
Prepolje, P-1 63,0 0,11 0,09 | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | 0,23 |ne ustreza
Tezno 28,8 0,06 0,04 | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | 0,07 ustreza
Bohova V-2 18,5 0,05 | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | 0,05 ustreza
Race 38,3 0,12 0,09 | <LOQ | <LOQ | 0,12 0,40 0,80 |ne ustreza
StarSe 31,5 0,07 0,06 | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | 0,13 ustreza
Brunsvik 85,3 0,26 0,19 0,42 0,13 | <LOQ | <LOQ | 0,99 |ne ustreza
Sikole 66,5 0,32 0,19 | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | 0,52 |ne ustreza
SK/VP 50,0 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,50 SLABO

SK/VP — standard kakovosti ali vrednost praga, <L OQ — manj$e od meje dolo¢ljivosti
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om

Tabela 40: Letne aritmetiCne srednje vrednosti parametrov na merilnih mestih, ocene

ustreznosti in kemijskega stanja vodnega telesa Dravska kotlina v letu 2007

> -
c 'g - [}
N S 3T
s | _ = s
@ = £ 5 o g
Merilno mesto — £ = © = ® c =
T | 8| 8| | 3| E| g | g 2%
= = 3 2 3 o = 2 ® ‘g
e ful E
b4 < (=] o = m (=) > S
O X
mg o
Mg/L | pg/L | pg/L | pg/l | pg/L | pg/L | pg/L
NO/L
Kidricevo 56,8 0,87 0,34 | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | 1,21 |ne ustreza
Skorba V-5 43,3 0,16 0,14 | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | 0,30 |ne ustreza
Lancova vas LP-1 86,5 0,06 0,07 | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | 0,13 |ne ustreza
Dornava 0370 41,8 0,07 0,08 | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | 0,14 ustreza
Zagoji¢i ZP-3/01 62,8 0,08 0,07 | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | 0,17 |ne ustreza
Siget H-50 445 <LOQ | 0,06 | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | 0,06 ustreza
Ormoz V-9 3,8 <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ | <LOQ 0,00 ustreza
SK/VP 50,0 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,50 SLABO

SK/VP — standard kakovosti ali vrednost praga, <L OQ — manj$e od meje dolocljivosti

Tabela 41: Letne aritmetiCne srednje vrednosti parametrov na merilnih mestih, ocene

ustreznosti in kemijskega stanja vodnega telesa Dravska kotlina v letu 2008

>
c S = o
N S 8T
= c 7 o
© = L} )
Merilno mesto = £ = ? o £9
s S ? E 5 50
= = o o @ @ E
2 < (= o > 5o
-
mg é
NO,L | MO/L | HO/L | polL | pglL
Vrbanski Plato 16 19,0 0,04 | <LOQ | <LOQ | 0,03 ustreza
Kamnica 0080 8,2 ustreza
SelniSka Dobrava 13,5 | <LOQ | <LOQ | <LOQ | 0,00 ustreza
Prepolje, P-1 62,0 | 0,12 | 0,09 | <LOQ | 0,20 | ne ustreza
Tezno 31,5 | 0,05 | 0,04 | <LOQ | 0,09 ustreza
Bohova V-2 16,0 | 0,05 | <LOQ | <LOQ | 0,05 ustreza
Race 32,5 | 0,10 | 0,04 | <LOQ | 0,13 ustreza
StarSe 37,0 | 0,09 | 0,07 | <LOQ | 0,15 ustreza
Brunsvik 86,5 | 0,24 | 0,16 | 0,33 | 0,73 | ne ustreza
Sikole 705 | 0,25 | 0,13 | <LOQ | 0,38 | ne ustreza
Kidricevo 68,5 | 0,86 | 0,30 | <LOQ | 1,16 | ne ustreza
Skorba V-5 46,5 | 0,17 | 0,15 | <LOQ | 0,32 | ne ustreza
Lancova vas LP-1 91,0 | 0,06 | 0,06 | <LOQ | 0,16 | ne ustreza
Dornava 0370 39,0 0,06 | 0,07 | <LOQ | 0,13 ustreza
SK/VP 50,0 | 0,10 | 0,10 | 0,70 | 0,50 SLABO

SK/VP — standard kakovosti ali vrednost praga, <L OQ — manj$e od meje dolo¢ljivosti
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Tabela 41: Letne aritmeti¢ne srednje vrednosti parametrov na merilnih mestih, ocene
ustreznosti in kemijskega stanja vodnega telesa Dravska kotlina v letu 2008

>
N o 3T
s c g7 5
© = ) 3o
Merilno mesto = £ = ? - £9
s o & E = S0
= = o} = 7] © ‘=
Z < o a > ¢ &
mg 8~
NO /L | HO/L | Hg/L | ug/L | ug/L
Zagoji¢i ZP-3/01 64,0 | 0,07 | 0,07 | <LOQ | 0,17 | ne ustreza
Siget H-50 440 [ <LOQ| 0,06 | <LOQ | 0,06 ustreza
Ormoz V-9 2,1 | <LOQ | <LOQ | <LOQ | 0,00 ustreza
SK/VP 50,0 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,50 | SLABO

SK/VP — standard kakovosti ali vrednost praga, <L OQ — manj$e od meje dolo¢ljivosti

Siget, kmetijske povrsine

Ustreznost povrsinske vode, ki umetno bogati vodonosnik

V okviru monitoringa podzemne vode na vodnem telesu Dravska kotlina spremljamo
kakovost vode tudi na merilnih mestih Drava, Mariborski otok in Drava, Forminski kanal -
Mihovci. Letne aritmeti€ne srednje vrednosti niso presegale standardov kakovosti ali
vrednosti praga (slika 75).
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Slika 75: Vsebnost nitrata na merilnih mestih vodnega telesa podzemne vode Dravska kotlina

v letu 2008
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Slika 76: Vsebnost atrazina na merilnih mestih vodnega telesa podzemne vode Dravska

kotlina v letu 2008
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Slika 77: Vsebnost desetil-atrazina na merilnih mestih vodnega telesa podzemne vode

Dravska kotlina v letu 2008
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Trendi parametrov na merilnih mestih vodnega telesa Dravska kotlina v obdobju od
leta 1998 do leta 2008

Statisticno znacilen trend narasCanja povprecnih vrednosti nitratov je bil ugotovljen na
merilnih mestih Brunsvik, Sikole (slika 78, 79) in Lancova vas. Na ve¢ merilnih mestih
vodnega telesa je bil ugotovljen statisticno znagilen trend znizevanja povpre¢nih vrednosti
atrazina in desetil-atrazina. (tabela 16, slika 9, 10, 80, 81).

Slika 78: Trend naras$canja vsebnosti nitrata na meriinem mestu Brun8vik v letih 1998 - 2008
(Spearman R= 0,65, statisticno znacilno s stopnjo zaupanja a= 0,05)

Slika 79: Trend nara$éanja vsebnosti nitrata na merilnem mestu Sikole v letih 1998 — 2008
(Spearman R= 0,74, statisti¢no znacilno s stopnjo zaupanja a= 0,05)
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Dornava: atrazin 98-08 R?=0,8134
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Slika 80: Trend upadanja vsebnosti atrazina na merilnem mestu Dornava v letih 1998 — 2008
(Spearman R= - 0,94, statisti¢no znacilno s stopnjo zaupanja a= 0,05)

Starse desetil-atrazin: 98-08 R?*=0,7588
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Slika 81: Trend upadanja vsebnosti desetil-atrazina na merilnem mestu StarSe v letih 1998 —
2008 (Spearman R= - 0,86, statisticno znacilno s stopnjo zaupanja a= 0,05)

Monitoring pitne vode

V letu 2008 sta bila analizirana dva neskladna vzorca pitne vode [18,20], ki izvirata iz

¢rpaliS€a Skorba iz istega vodonosnega sistema. V vzorcih so bile povecane koncentracije
atrazina (0,12 pg/L) in desetil-atrazina (0,11 pg/L), (tabela 17, slika 11, 12).
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