Kakovost podzemne vode v Sloveniji v letih 2007 in 2008 ‘

OCENA KEMIJSKEGA STANJA VODNEGA TELESA PODZEMNE VODE 1008 -
POSAVSKO HRIBOVJE DO OSREDNJE SOTLE

Opis vodnega telesa Posavsko hribovje do osrednje Sotle [7]

Lega telesa in osnovne znacilnosti vrhnjih plasti

Vodno telo Posavsko hribovje do osrednje Sotle je razSirjeno na obmocju reke Save med
Dolskim pri Ljubljani in Krskim, na osrednjem vzhodnem delu Slovenije. Na obmocju telesa
prevladujejo terigene klasticne kamnine kvartarne starosti, kot tudi apnencaste in dolomitne
plasti mezozoiske ter paleozoiske starosti. Glede na sestavo in tip poroznosti na povrsju
prevliadujejo karbonatne in silikatne kamnine z razpoklinsko poroznostjo ter malo skrasele,
karbonatne kamnine s krasko poroznostjo. Manj je silikatnih in karbonatnih kamnin z
medzrnsko poroznostjo.

Hidrodinamske meje

Vodno telo je sorazmerno veliko s hidravliéno raznolikimi sistemi vodonosnikov, ki so znagilni
za hribovita, mo¢no nagubana obmocja. Znacilno je regionalno raznoliko pojavljanje in
menjavanje manjSih vodonosnikov z lokalnimi in omejenimi viri podzemne vode. Nahaja v
treh tipi€nih vodonosnikih.

Prvi vodonosnik v apnencih in dolomitih je mezozoiske starosti. Je kraski in razpoklinski,
malo skrasel, obsSiren in visoko do srednje izdaten. V apnencastih kamninah je predvsem
nizke izdatnosti. Lokalno se nahaja tudi v me$ani seriji kamnin, in sicer dolomita, dolomita z
rozencem, laporovca in meljevca z le€ami ter vkljucki apnenca v menjavanju z dolomitom. V
mesani seriji kamnin je vodonosnik lokalen, nizke do srednje izdatnosti. Najpomembnejsa in
izrazito prevladujoca koli¢ina vodnega telesa se nahaja v prvem vodonosniku (slika 53).

Drugi, medzrnski ali razpoklinski vodonosnik, je v pesku, konglomeratu, pes€enjaku, melju,
glini, laporju ter apnencu terciarne in kvartarne starosti. V njem so viri podzemne vode lokalni
in omejeni.Prvi in drugi vodonosnik se drenirata v Stevilne izvire, povrSinski tokovi v grapah in
dolinah pa praviloma predstavljajo drenazne hidravlicne meje.

Tretji, globoki termalni vodonosnik, je v dolomitu in apnencu mezozoiske starosti. Je
razpoklinski, lokalen ali nezvezno izdaten ali obSiren, vendar nizke do srednje izdatnosti.
Globoki tretji vodonosnik s termalno vodo nastopa delno pod debelimi, slabo do zelo slabo
prepustnimi vrhnjimi plastmi, delno pa zvezno prehaja v globino iz prvega in drugega
vodonosnika. Hidrodinamska meja med prvim in drugim ter tretjim, globokim vodonosnikom,
je vecCinoma prepustna, tako da obstaja neposredna hidravlicCna povezava. Globoki
vodonosnik se vec€inoma drenira preko ozkih tektonskih con in delno napaja zgornja
vodonosnika ali pa se prazni neposredno skozi izvire. Obnavlja se z infiltracijo preko zgornjih
vodonosnikov. Tudi to obnavljanje je lahko vezano le na ozke tektonske cone.

Vpliv élovekovega delovanja in ranljivost vodnega telesa.

Raba tal je prikazana na sliki 54. Telo je visoko ranljivo vendar se ocenjuje, da so
priCakovane obremenitve vodnega telesa zmerne.

114



Kakovost podzemne vode v Sloveniji v letih 2007 in 2008

SUND 52089 '0SYY ‘4O HIA 6007 ‘uIes euLiel ‘ueysd efuos :efijeiboyiey 15°'A 06" 0s.18" MMM

‘ afjoyo ez gy efisuaby
2 :

EY__”I”I% 4 N

LSV 1d INAOYM INLSNdIHd 08YIS

apoA suwezpod AoJjA yluquawod zaiq ysejd aygojoeg Z'e )

(auruwey auppseyouRYINA Ul upoWE)aW ‘a)sjewBe W) apos duwazpod LIA jwiualawo ||B [wiueyo| Z Ijlusouopoa Isfuel L' 0
2pOA suWszpod LIA |WIUS(2WO |[e |WUENO| Z fIusouopo Isfuel L't T

300A INW3ZA0d AOYIA HINGWIWOd Z348 I1LSY1d 3MS0T03D 1TV ILSONZOYOd IHSNITHOLZ VY 1TV IUSNYZAIW IMINSONOTOA ISINYIN '€
I4IUSOLOPOA |URPZ] 3[UPaJs 9A[RU JEPUAA |WISGO |[e ‘Of}SOUIRPZ| OAIfjuaWaIdS S [H|USOUOPOA |[B [§IUSOUOPOA U} ZZ ()
141USOUOPOA IUJEPZ] OYOSIA Ul IUJISG0 L'Z U0

{ILSV1d 3¥S0T1039 INAISYIN NI INVMOJZVY) INIMS VM S ONINFINA ‘IAINSONOTOA INSNITHOZYY :Z

IMIUSOUOPOA [UjepzZ] 3[upals aAleU JBPURA |LISGO |[8 ‘Of}SOUIRPZ] OM[|UIWRIAS § IHIUSOUOPOA ||B INIUSOUOPOA |UleyoT 2L © )
IHIUSOUOPOA |UJEPZ| ONOSIA Ul IUJISGO L'} T0)

(ILNIWI3$S INVZ3AIN OrarnavIAZdd) MOL IMSNYZAIW 3rNaVIAIEd HRIZLYM A ‘IMINSONOCOA 1

(HV1) epey eysoj02BoIpIH

IOJOPOA ~

eljAz| a[pajez ounadsud )

apoA suwezpod 0]a) OUPOA 8

0}saW oujep .

epuabar
( J
\ ¥

91 Fa g P 0 2 lle | edp jiusouopoa ofealuyaud |y ‘se|d suisndaid oqejs g'¢ )

] m.@
eA0IqoQ

® 2 4

&
O.SM@

HOSAONIN
arinogydl

¥osAOl|
SAZ

L

9Jjog alupalso op alroguy 04SABSOd APOCLA - VLYY YMSOT0ID0HAH

Slika 53: Hidrogeoloske znacilnosti in mreza merilnih mest na obmocju vodnega telesa
Posavsko hribovje do osrednje Sotle v letih 2007 in 2008
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Slika 54: Raba tal in mreza merilnih mest na obmocju vodnega telesa Posavsko hribovje do

osrednje Sotle v letih 2007 in 2008
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Kemijsko stanje vodnega telesa Posavsko hribovje do osrednje Sotle

Kemijsko stanje v letu 2007 DOBRO
12,5 % neustreznih merilnih mest

Kemijsko stanje v letu 2008 DOBRO
28,6% neustreznih merilnih mest

Vsebnost nitrata je bila dosti nizja od standarda kakovosti (slika 55). Na merilnih mestih
Stavka in Kamnje S-1/92 smo ugotovili preseganje standarda kakovosti za desetil-atrazin
(slika 57). Vsebnosti ostalih pesticidov so bile nizje od standarda kakovosti ali pa pod mejo
dologljivosti.

V letih 2007 in 2008 je bilo kemijsko stanje za vodno telo Posavsko hribovje do osrednje
Sotle dobro (slika 3, 4). Ocenili smo, da onesnazenje ne zajema ve¢ kot 30% obsega
vodnega telesa. Na vodnem telesu podzemne vode Posavsko hribovje do osrednje Sotle je
vodno telo na reki Savi (VT Sava Vrhovo — Bostanj) v slabem kemijskem stanju zaradi
previsoke vsebnosti zivega srebra. V podzemni vodi je bila vsebnost zivega srebra na vseh
merilnih mestih pod mejo dolodljivosti. Ocenjujemo, da je izvor navedenih snovi v odpadnih
vodah iz industrije in ne iz podzemne vode in da podzemna voda na kemijsko stanje
povrsinskih voda nima vpliva.

Ustreznost na merilnih mestih

V tabelah 32 in 33 je prikazana vsebnost nitrata, atrazina, desetil-atrazina in vsote
pesticidov.

Tabela 32: Letne aritmetiCne srednje vrednosti parametrov na merilnih mestih, ocene
ustreznosti in kemijskega stanja vodnega telesa Posavsko hribovje do osrednje
Sotle v letu 2007
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NOJ/L Mg/L hg/L Mg/L
Stavka 7,0 <LOQ <LOQ 0,00 ustreza
Gresnikov hrib 0,2 <LOQ <LOQ 0,00 ustreza
ZirovSek pri Lukovici 4,8 <LOQ <LOQ 0,00 ustreza
MitovSek 5,4 <LOQ <LOQ 0,00 ustreza
Dobrova 7,3 <LOQ <LOQ 0,02 ustreza
Kamnje S-1/92 14,5 0,07 0,18 0,25 | ne ustreza

Sonovo VS0O-1/82 2,8 <LOQ <LOQ 0,00 ustreza
Trebez VT-1 2,0 <LOQ <LOQ 0,00 ustreza
SK/VP 50,0 0,10 0,10 0,50 DOBRO

SK/VP — standard kakovosti ali vrednost praga, <L OQ — manj$e od meje dolocljivosti
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Tabela 33: Letne aritmetiCne srednje vrednosti parametrov na merilnih mestih, ocene
ustreznosti in kemijskega stanja vodnega telesa Posavsko hribovje do osrednje
Sotle v letu 2008

> =
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= .6 8 E.
© = cC®
e} (/)] N +
B g N
Merilno mesto = i= = % z9
[ S e = 50
= = o3 7} S e
b4 < o > So
8 X
mg
NO/L Mg/L Hg/L Hg/L
Stavka 7,6 0,04 0,11 0,15 | ne ustreza
ZirovSek Pri Lukovici 4,6 <LOQ 0,03 0,03 ustreza
MitovSek 4,7 <LOQ <LOQ 0,00 ustreza
Dobrova 5,7 0,01 0,04 0,07 ustreza
Kamnje S-1/92 13,5 0,06 0,22 0,39 | ne ustreza
Sonovo VSO-1/82 2,7 <LOQ <LOQ 0,00 ustreza
Trebez Vt-1 1,9 <LOQ <LOQ 0,00 ustreza
SK/VP 50,0 0,10 0,10 0,50 DOBRO

SK/VP — standard kakovosti ali vrednost praga, <L OQ — manj$e od meje dolo¢ljivosti

Monitoring pitne vode

V letih 2007 in 2008 sta bila ugotovljena dva vzorca pitne vode neskladna s standardi za
pitno vodo [18,19,20], ki se v Crpalis€u Kamnje pri Sentrupertu ¢rpa iz vodonosnega sistema
Obmocje Mirne. V pitni vodi je bili v obeh opazovanih letih doloeni previsoko koncentraciji
desetil-atrazina (0,17 pg/L, 0,21 ug/L). V letu 2008 je bil v istem &rpaliS€u identificiran tudi en
neskladen vzorec [18, 20], s pove€ano koncentracijo vsote pesticidov (0,72 pg/L), (tabela 17,
slika 11, 12).
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Slika 55: Vsebnost nitrata na merilnih mestih vodnega telesa podzemne vode Posavsko

hribovje do osrednje Sotle v letu 2008

119



Kakovost podzemne vode v Sloveniji v letih 2007 in 2008

SYND 'SZ08D ‘OSYY 'dOW HIA 6002 ‘e eunely :efjjebopiey 15'A0B 05.18' MMM ‘ ajoyo ez Y efiousby

S E—

o ! SN~ gt N\

INOJOPOA

elIAZ| 3pajez ounadsid $77)

alue)s oiqop 8

8002 APOJLA 2[uejs oysfiway
/6 |0 op alioxeiep olew peu @
alioyalep olbw pod O
800Z Yl}saw ylujliaw eu BUIZEI)e JSOUQISA

sluwey @

2
Z

eaeiqoq

4

&,
o.tum\m

o>0_._°M

. S

L7

310g alupaiso op alhoquy 0%SABSOd APOC LA - 8002 NIZVH LY

Slika 56: Vsebnost atrazina na merilnih mestih vodnega telesa podzemne vode Posavsko

hribovje do osrednje Sotle v letu 2008
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Slika 57: Vsebnost desetil-atrazina na merilnih mestih vodnega telesa podzemne vode

Posavsko hribovje do osrednje Sotle v letu 2008
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